크롤 진행 단계와 LLM 사용 판단 구조
Ontology Builder 크롤 파이프라인 설명서
1. 전체 흐름 요약
크롤 진행은 API 요청에서 시작해 URL 큐 처리, HTML 수집, 본문 파싱, 페이지 타입 분류, 추출기 선택, Rule/LLM 추출, 검증, DB 저장 순서로 진행됩니다. 중요한 점은 LLM 사용 여부가 크롤 초기에 바로 결정되는 것이 아니라, 페이지가 분석 대상으로 판정되고 HybridExtractor에 도달한 뒤 page_type과 clean_text 길이를 기준으로 결정된다는 점입니다.
	순서
	레이어
	역할

	1
	API 요청 / Job 생성
	crawl-site 요청값을 받고 background job과 progress 상태를 만듭니다.

	2
	URL Queue
	seed URL부터 depth, max_pages, same_domain_only 조건에 맞춰 순회합니다.

	3
	Robots / Fetch
	robots.txt 허용 여부를 확인하고 HTML을 수집합니다.

	4
	Parse
	HTML에서 clean_text, raw_text, main_content, source_zones를 추출합니다.

	5
	Page Classifier
	URL, title, text, HTML, source_zones를 보고 ProductPage 등으로 분류합니다.

	6
	Analyze Gate
	page_type이 analyze_page_types에 포함될 때만 추출기로 넘어갑니다.

	7
	Extractor
	mode/provider에 따라 rule_only, llm_only, hybrid, compare 경로를 선택합니다.

	8
	Validation / Save
	claim 검증 후 entity, claim, evidence, extraction log를 저장합니다.



2. 실제 코드 기준 레이어
2.1 요청 레이어
엔드포인트: POST /crawl-site 또는 /crawl-site/by-project
주요 요청값: extraction_mode, extractor_provider, extractor_model, extractor_base_url, fallback_to_rules, analyze_page_types
기본 분석 대상 page type: ProductPage, BrandStoryPage, ReviewPage
2.2 사이트 크롤 레이어
구현 파일: crawler_platform/app/core/crawler/site_crawler.py
queue 기반으로 URL을 하나씩 방문하며 max_depth, max_pages, same_domain_only, robots.txt를 검사합니다.
방문한 페이지에서 링크를 발견하면 다음 depth 큐에 넣습니다.
2.3 Fetch / Parse 레이어
HTML을 수집한 뒤 parser가 clean_text, raw_text, main_content, source_zones를 생성합니다.
본문 추출이 실패하면 추출기를 실행하지 않고 extraction_failed 상태로 기록합니다.
2.4 Page Type 분류 레이어
구현 파일: crawler_platform/app/core/crawler/page_classifier.py
URL, title, text, HTML, source_zones를 보고 ProductPage, CategoryPage, SearchPage, BoardPage, BrandStoryPage, UnknownPage 등으로 분류합니다.
그 다음 should_analyze_page(page_type, analyze_page_types)로 추출할 페이지인지 먼저 판단합니다.
예를 들어 CategoryPage가 analyze_page_types에 없으면 LLM 판단까지 가지 않고 분석 자체를 건너뜁니다.
2.5 Extractor 선택 레이어
구현 파일: crawler_platform/app/core/extractor/factory.py
rule_only는 rule extractor, llm_only는 LLM extractor, hybrid/compare는 HybridExtractor를 사용합니다.
extractor_provider가 lm_studio, openai, ollama인데 mode가 명시되지 않으면 기본적으로 hybrid로 해석됩니다.
3. LLM 사용 판단 구조
LLM 사용 판단의 핵심은 HybridExtractor입니다. HybridExtractor는 먼저 rule extractor를 항상 실행합니다. 그 다음 hybrid 모드일 때만 llm_skip_reason()으로 LLM 사용 여부를 판단합니다.
	조건 그룹
	현재 값
	판단

	LLM 허용 page type
	ProductPage, BrandStoryPage, ReviewPage
	hybrid 모드에서 LLM 실행 후보입니다.

	LLM skip page type
	CategoryPage, SearchPage, ListingPage
	LLM을 실행하지 않고 rule 결과만 사용합니다.

	Rule-only page type
	BoardPage, CommunityPage, UnknownPage
	rule-only로 라우팅합니다.

	최소 clean_text
	300자
	이보다 짧으면 LLM을 건너뜁니다.

	최대 clean_text
	60000자
	이보다 길면 LLM을 건너뜁니다.



3.1 판단 순서
mode가 hybrid가 아니면 skip 판단을 하지 않습니다.
CategoryPage, SearchPage, ListingPage면 LLM을 skip합니다.
BoardPage, CommunityPage, UnknownPage면 rule-only로 라우팅합니다.
ProductPage, BrandStoryPage, ReviewPage가 아니면 LLM을 skip합니다.
clean_text가 300자 미만이면 LLM을 skip합니다.
clean_text가 60000자 초과면 LLM을 skip합니다.
위 조건을 모두 통과하면 LLM을 실행합니다.
3.2 모드별 결과
	모드 / 상황
	동작
	대표 로그 값

	hybrid + ProductPage + 300~60000자
	Rule 실행 후 LLM 실행
	hybrid_rule_llm_extractor

	hybrid + Category/Search/Listing
	Rule만 사용
	hybrid_rule_only_routed, llm_skipped=true

	hybrid + Board/Unknown
	Rule만 사용
	effective_extraction_mode=rule_only

	compare
	skip 판단 없이 rule과 LLM 비교 시도
	compare_rule_llm_extractor

	rule_only
	LLM 미사용
	rule_only_extractor

	llm_only
	LLM 중심 실행
	llm_only_extractor

	LLM 실패 + fallback_to_rules=true
	Rule 결과로 fallback
	hybrid_rule_fallback



4. 화면에서 확인할 수 있는 값
effective_extraction_mode: 실제 적용된 추출 모드입니다. 예: rule_only
llm_skipped: LLM을 의도적으로 건너뛰었는지 여부입니다.
llm_skip_reason: LLM을 건너뛴 구체적인 이유입니다.
fallback_used 또는 fallback: LLM 실패 후 rule 기반 fallback이 사용되었는지 표시합니다.
Rule / LLM: rule_claim_count와 llm_claim_count입니다.
Rule / LLM Comparison: both_agree, rule_only, llm_only, conflict, rejected_by_validation 카운트입니다.
5. 핵심 정리
현재 구조에서 LLM 사용 여부는 단순히 provider가 LM Studio인지 여부만으로 결정되지 않습니다. 먼저 페이지가 분석 대상인지 통과해야 하고, 그 다음 HybridExtractor 내부에서 page_type과 clean_text 길이를 기준으로 LLM 실행 여부가 결정됩니다. LLM 실행이 실패하면 fallback_to_rules 설정에 따라 rule 결과만 저장되며, 이 경우 화면에는 hybrid_rule_fallback으로 나타납니다.
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